System Redukcji Emisji Rteci i SO. GORE.

DLA OBIEKTOW ENERGETYCZNYCH OPALANYCH WEGLEM

Prosta i skuteczna metoda osiggniecia ustawowych standardéw emisyjnych

Nowe przepisy, ostrzejsze normy

Elektrownie weglowe w Stanach Zjednoczonych sprosta¢ musza
coraz ostrzejszym standardom emisyjnym. Ustawa MATS (ang.
Mercury and Air Toxics Standard) okreslita wyjatkowo niskie limity
emisyjne dla elektrowni w zakresie rteci i substancji toksycznych
emitowanych do atmosfery. Istnieje kilka niezaleznych technologii
ograniczania emisji rteci, ktére pozwalaja na osiagniecie tych
limitow. Ich skutecznosé rézni sie w zaleznosci od charakterystyki
konkretnego obiektu. W niektérych przypadkach ograniczenie
emisji rteci przektada sie na drastyczny wzrost kosztéw eksploatacji
i powoduje niepozadane efekty uboczne. Na rynku energetycznym
pojawito sie zatem zapotrzebowanie na prosta i optacalng w
eksploatacji technologie ograniczania emisji rteci.

Teraz mozna juz latwiej

System Redukgji Emisji Rteci i SO2 GORE™ (ang. GMCS) wykorzystuje
sorbent w postaci statej i pozwala na wytracanie rteci pierwiastkowej
oraz utlenionej rteci gazowej ze strumienia spalin przemystowych.
System ten oparty jest na faczonych w grupy modutach, ktére
montuje sie za wylotem spalin z instalacji odsiarczania. Moduty
posiadaja otwarte kanaty przwodzace spaliny, co przekfada sie na
wyjatkowo niski spadek cisnienia i pozwala unikna¢ koniecznosci
zabudowy dodatkowego wentylatora ciaggu. GMCS pracuje w trybie
pasywnym — moduty wytracaja rtec przez wiele lat, nie wymagajac
jakichkolwiek regulacji, regeneracji lub wymiany. Dodatkowo
wspomagajg one eliminacje zwigzkéw SO, ze spalin. System GMCS
jest dowolnie konfigurowalny, gdyz moduty grupuje sie i instaluje
w strumieniu spalin tak, aby uzyska¢ wymagana skutecznos¢
wytracania rteci.
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llos¢ zainstalowanych modutéw GMCS zalezna jest od wymaganej
skutecznosci wytracania rteci
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Ograniczona inwazyjnosc¢ technologiczna
- Brak wtrysku sorbentu:
— bez wptywu na parametry popiotu lotnego
- bez wptywu na emisje pytéw
- mniejsza ilos¢ odpaddw statych w poréwnaniu
do technologii wtrysku wegla aktywowanego

- Wytracanie rteci pierwiastkowej bez koniecznosci
stosowania czynnikéw utleniajacych:
— brak korozji w podgrzewaczach powietrza

- brak komplikacji w dziataniu oczyszczalni sciekow
- Bariera dla emisji wtornej:
— brak dodatkéw chemicznych przeciwdziatajacych
emisji wtérnej
— brak zanieczyszczenia gipsu

- Nie jest wymagane dodatkowe miejsce pod zabudowe:
— brak koniecznosci kondycjonowania spalin

— wyjatkowo niski spadek ci$nienia - brak koniecznosci
stosowania wentylatora wspomagajacego

Prostota dziatania
« Brak czesci ruchomych
« Brak substancji chemicznych, wymagajacych dozowania

« Dtuga zywotnos$¢ modutéw i bardzo niskie koszty
eksploatacji

Niezawodnos¢

- Funkcjonuje niezaleznie od wahan parametréw wegla
i mocy kotta

- Utrzymuje skuteczno$¢ przy wyzszych stezeniach SO,

- Oferuje dodatkowa eliminacje SO,, obnizajac emisje tego
zwigzku do poziomu szczatkowego

« Skutecznos¢ dziatania moze by¢ dowolnie regulowana
iloscig modutéow



System Redukcji Emisji Rteci i SO. GORE.

Technologia od strony naukowej

Zaprezentowana technologia opiera sie na wykorzystaniu
innowacyjnego polimeru fluorowego, wynalezionego przez
naukowcéw W. L. Gore & Associates. Kompozyt ten nazwano
katalitycznym sorbentem polimerowym (ang. Sorbent Polymer
Catalyst, SPC). Posiada on zdolnos¢ wytracania ze strumienia spalin
rteci w postaci pierwiastkowej i utlenionej. Dzigki temu utrzymuje
swoje wiasciwosci niezaleznie od zmian parametrow paliwa czy
procesu, ktére determinuja specjacje rteci. Rte¢ wigzana jest trwale
w SPC metoda adsorpcji chemicznej. W odréznieniu od sorbentow
opartych na weglu aktywnym, skuteczno$¢ wytracania rteci przez
SPC nie jest zalezna od obecnosci SO, w strumieniu spalin, co czyni
SPC idealnym rozwigzaniem przy spalaniu zasiarczonego wegla,

w potaczeniu z instalacjami kondycjonowania spalin z uzyciem
SO,. Poniewaz SPC nie wymaga jakichkolwiek sorbentéw, nie
dochodzi do zanieczyszczenia popiotu lotnego ani do wytworzenia
dodatkowego fadunku pytu, ktéry nalezatoby ostatecznie wytracic.
SPC nie wymaga ponadto stosowania chemicznych czynnikéw
utleniajacych, co eliminuje zjawisko korozji i utatwia oczyszczanie
sciekow przemystowych.
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SPC znajduje zastosowanie w szerokim zakresie warunkéw
eksploatacyjnych, wliczajac w to strumienie wilgotnych gazéw
kwasnych. Idealnie nadaje sie do zabudowy ponad poziomem
usuwania mgty w instalacjach odsiarczania spalin typu mokrego.

W przypadku zabudowy na wylocie z absorbera, GMCS zapobiega
emisji wtérnej rteci. Dzieki temu zrezygnowac mozna ze stosowania
czynnikdéw chemicznych przeciwdziatajacych emisji wtérnej z
absorberéw i skoncentrowac sie na innych kwestiach zwigzanych
zich pracy, takich jak np. tworzenie sie selenianéw. SO, obecne

w spalinach ulega przetworzeniu na kwas siarkowy, ktéry nie

ulega akumulacji w hydrofobowym materiale SPC. Pozwala to na
osiggniecie jeszcze nizszych putapédw emisji SO,, i rezygnacje z
koniecznosci rozbudowy uktadu IMOS, ktéra normalnie bytaby
nieodzowna w tym celu. Uwzgledniajac wzrost skutecznos¢
wytracania SO,, kierownictwo obiektu moze alternatywnie podjac
decyzje o odcigzeniu absorbera (np. wytaczajac kolektor natryskowy),
ograniczajac w ten sposob zuzycie energii elektryczne;j.

DLA OBIEKTOW ENERGETYCZNYCH OPALANYCH WEGLEM

Katalizator
utleniania =
SO . 50,

Sorbent
chemiczny
dlarteci

Krople cieklego kwasu
slarkowego, wydalone 2
hydrofobowego,
porowatego kompazytu
SPC

Kompozyt SPC wytrqca i separuje rtec pierwiastkowgq i utleniong,
przeksztatcajqc jednoczesnie zwiqzki SO2 do postaci kwasu siarkowego.

Zasada dziatania GMCS jest niebywale prosta. Moduty nie zawieraja
zadnych elementéw ruchomych i nie trzeba ich regulowa¢, by
utrzymac pozadang skutecznos¢ w obliczu zmian parametréw pracy
obiektu. Moduty sg odporne na zanieczyszczenie i zatykanie osadami,
po czesci za sprawa gtadkiej i mato przylepnej powierzchni samego
SPC, a po czesci dzieki ciaggtemu przemywaniu ich powierzchni
strugami kwasu siarkowego, powstatego wskutek wytracania i
przemiany SO, na kwas siarkowy. U géry i u dotu modutéw montuje
sie zazwyczaj proste zraszacze wodne, podobne do zraszaczy
usuwajacych mgte, przy czym uruchamia sie je zaledwie raz lub dwa
razy dziennie, aby sptukac z powierzchni modutéw kwas siarkowy

i osad pytu. Poza nieznaczna iloscig zuzywanej w tym celu wody,
GMCS nie wymaga do pracy jakichkolwiek innych mediéw ani
czynnosci konserwacyjnych. Koszty eksploatacji sa bardzo niskie,
gdyz wyjatkowo rzadko zachodzi koniecznos¢ wymiany modutu.

SPC jest w stanie przyswoi¢ ilosc¢ rteci réwna 5% swojej masy, bez
negatywnego wptywu na skutecznos¢ pracy. Przekfada sie to na
zdolnos¢ magazynowania ok. 1 - 2 ton rteci dla obiektu o mocy 1000
MW. W ostatecznym rozrachunku, przewidywana zywotno$¢ modutu,
mierzona pojemnoscia magazynowa rteci, dla wiekszosci elektrowni
przekracza¢ bedzie okres 10 lat.

Niewielka ilos¢ odpadow statych

Gdy moduty osiagna kres swojej zywotnosci, materiat SPC usuwa sie
z metalowych ram i utylizuje, a same ramy, wykonane z odpornego
na korozje stopu, mozna wykorzysta¢ ponownie. Materiat SPC
mozna zdeponowac na sktadowisku odpadéw niebezpiecznych
lub wydzieli¢ rte¢ metoda retorty i zdeponowac oczyszczony
materiat na konwencjonalnym sktadowisku. llos¢ utylizowanego
materiatu SPC po wymianie modutéw jest o kilka rzedéw wielkosci
mniejsza od ilosci sorbentu, ktéry nalezatoby zuzy¢ do wytracania
rteci metoda wtrysku sorbentu w poréwnywalnym okresie czasu.
Koszt zagospodarowania odpadéw w technologii GMCS jest zatem
znacznie nizszy od kosztu zagospodarowania odpaddw z instalacji
opartych na weglu aktywnym.



Zabudowa w absorberach IMOS

Montaz modutéw GMCS w absorberach Uktad
odbywa sie bez zajecia dodatkowego USU}(";’ania
mg

miejsca w obszarze instalacji, co

ma istotne znaczenie dla obiektow

Z ograniczeniami przestrzennymi.
Zabudowa modutéw wewnatrz typowego
absorbera odbywa sie zwykle w trakcie
3-4 tygodniowego przestoju. Moduty
uktadane sg na belkach nosnych i
wypetniaja przestrzen ponad uktadem
usuwania mgty. Jesli konstrukcja absorbera
nie zapewnia wystarczajacej ilosci
miejsca, uktad usuwania mgty mozna
zastapi¢ nowym uktadem kompaktowym
i umiesci¢ go nizej, zwalniajac tym

samym miejsce dla modutéw. Firma Gore
podejmie sie wspdtpracy z operatorami
obiektow i wskazanymi przez nich
specjalistami, w celu przygotowania
optymalnego projektu i przeprowadzenia
pomyslnie zakoriczonej zabudowy systemu GMCS.

Glowice
zraszajace

Zabudowa niezalezna

W przypadku obiektéw nie posiadajacych instalacji odsiarczania
metoda mokra, technologia GMCS moze by¢ zastosowana za
reaktorem suchego odsiarczania spalin lub jako niezalezna metoda
ograniczania emisji rteci i SO,. Zalezenie od temperatury spalin, przed
modutami zainstalowany moze zostac uktad chtodzenia wyparnego,
ktory dla zagwarantowania optymalnej skutecznosci GMCS obniza
temperature spalin do nie wiecej niz 82°C. Jesli obiekt nie dysponuje
ptuczka gazéw kwasnych, a mimo to dazy do ograniczenia emisji
SO,, wéwczas GMCS mozna skonfigurowac w sposéb oferujacy
atrakcyjna alternatywe dla nowej ptuczki suchej lub mokrej. GMCS
zainstalowano i sprawdzono w wielu obiektach spoza sektora
energetycznego, obejmujacych spalarnie, cementownie i stalownie.
Dzieki swojej niezawodnosci, moduty GMCS znajduja wszechstronne
zastosowanie w wielu gateziach przemystu.
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Niezalezna instalacja z uktadem opcjonalnego chfodzenia, pozwalajgcym
na utrzymanie optymalnej temperatury pracy, wynoszqcej max. 82°C

Stezenie rteci (ug/m3)

Gorny
uktad
ptukania

ptukania

Zastosowanie na skale przemystowa

Moduty GMCS zainstalowano dotychczas na pieciu réznych
absorberach w elektrowniach weglowych. Kilka kolejnych jest
obecnie przygotowywanych do uruchomienia na poczatku roku
2016, kiedy to catkowita moc zainstalowana, obstugiwana przez
moduty, przekroczy poziom 2100 MW. Z linii produkcyjnych firmy
Gore w Elton Maryland zeszto dotychczas niemal 10 000 modutéw,
ktore przez minione dwa lata trafity do wspomnianych obiektow.
Zdolnosci produkcyjne firmy Gore wynoszg ponad 20 000 modutéw
na rok i w razie potrzeby moga by¢ dodatkowo zwiekszone.
Uwzgledniajgc zardwno zastosowania na skale przemystowa,

jak i obiekty pilotazowe, moduty GMCS w petni sprawdzity sie

przy pracy ze spalinami pochodzacymi z r6znych typow wegla:
wysoko- i niskozasiarczonego wegla kamiennego, wegla z

basenu rzeki Powder (PRB) oraz wegla brunatnego. Oprécz
elektrowni weglowych, moduty GMCS znalazly zastosowanie w
ponad 15 spalarniach szlamu osadnikowego na terenie Stanéw
Zjednoczonych.

Zastosowanie przemystowe: absorber elektrowni 220 MW
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DLA OBIEKTOW ENERGETYCZNYCH OPALANYCH WEGLEM

System GMCS jest nowatorskim rozwigzaniem technologicznym, pozwalajacym

na wyeliminowanie wielu niedogodnosci i wysokich kosztéw eksploatacyjnych,
towarzyszacych tradycyjnym metodom wytracania rteci ze spalin. System GMCS stanowi
interesujaca alternatywe — moze by¢ zamiennikiem lub uzupetnieniem dla istniejagcych
juz urzadzen, oferujac zmniejszenie kosztéw eksploatacji, ograniczenie emisji i utatwienie
samej eksploatacji obiektu. Pracownicy firmy Gore sg gotowi dobra¢ wiasciwa dla
konkretnego obiektu konfiguracje systemu GMCS i oszacowac zwigzane z jego instalacja
koszty, jak i spodziewane oszczednosci w wymiarze finansowym.

WYLACZNIE DO ZASTOSOWAN PRZEMYStOWYCH

Nie stosowac do produkgji, przetwarzania lub pakowania produk-
tow spozywczych, lekéw, kosmetykdw oraz urzadzen medycznych.

Wszystkie przedstawione informacje techniczne i zalecenia opieraja sie na dotychczasowych do$wiadczenia firmy Gore i/lub
badaniach pilotazowych. Firma Gore udostepnia te informacje w oparciu o swoja wiedze, jednak nie ponosi z tego tytutu jakie-
jkolwiek odpowiedzialnosci prawnej. Od klientow oczekuje sie weryfikacji przydatnosci oferowanych rozwiazan w konkretnych
zastosowaniach, gdyz wydajnos¢ systemu oceni¢ mozna tylko w oparciu o komplet niezbednych danych operacyjnych. Podane
informacje moga ulec zmianie i nie stanowig specyfikacji technicznej oferowanego systemu.

Sprzedaz produktéw firmy Gore podlega Ogélnym Warunkom Handlowym firmy Gore.

GORE i wzory graficzne stanowia zastrzezone znaki towarowe firmy W.L. Gore & Associates, Inc.
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